CONTROLUL SOLUBILIZARII MATERIILOR PRIME DIN
INDUSTRIA ALIMENTARA (metoda titririi analitice)

1. SCOPUL LUCRARII
Observarea efectului prezentei unei substante tensioactive asupra solubilitatii unei

substante organice 1n apa.

2. PRINCIPII TEORETICE

Substantele solubile amfiprotice, atat ionice cat si neionice, prezintd modificari
semnificative pentru o varietate de proprietati fizico-chimice coligative la o concentratie bine
definita, care este caracteristica solutului in cauza. Aceste fenomene sunt atribuite asocierii
moleculelor solutului in agregate, cunoscute sub numele de micelii. Concentratia la care apar
miceliile este cunoscutd sub numele de concentratie criticd micelara, (CCM). O varietate de
proprietati care depind de concentratie (cum ar fi tensiunea superficiald, conductanta electrica
specificd si conductanta molard, punctul de Inghetare (congelare), presiunea osmotica,
turbiditate) prezinta un punct unghiular la CCM. O alta proprietate interesantd a miceliilor este
capacitatea lor de a solubiliza materiale care, altfel, sunt insolubile sau putin solubile Tn medii
apoase.

De exemplu, o substanta organicd insolubild se poate dizolva in interiorul miceliului,
chiar daca prezintd solubilitate minima in apa. Anumifi coloranti, solubili in ulei coloreaza
foarte putin apd, insd prezintd solutii viu colorate in solutiile unor substante tensioactive la
concentratii mai mari decat CCM. Aceasta solubilizare a moleculelor organice in micelii este
importantd, de exemplu, In procesul de spalare.

In discutarea procesului de formare a miceliilor, ne-am limitat in mod intentionat atentia
la concentratii din apropierea CCM, unde miceliile sunt destul de simetrice in forma si destul
de departe una de cealalta, astfel incat sa fie tratate ca entitati independente. La o concentratie
mai mare, nici una din aceste conditii nu este indeplinita si trebuie luate in considerare
echilibrele intre faze mai complexe.

Concentratia critica micelara depinde de solvent, structura moleculelor substantei
tensioactive, de taria ionica si de temperaturd. Pentru micelii incarcate, situatia este complicata
de faptul ca miceliile leagd un anumit numar de particule incarcate cu sarcind opusd necesare

pentru electroneutralitate, distribuite intr-o atmosfera de ioni ce inconjoard miceliile. Datele



aratd cd, cu cresterea tariei ionice, CCM scade, gradul de agregare creste si procentul de ionizare
efectiva descreste. CCM a unui agent tensioactiv neionic, in general, scade si dimensiunea
miceliilor creste odata cu cresterea temperaturii, din cauza scaderii solvatarii (numarul de
legaturi de hidrogen scad cu cresterea temperaturii). Solubilitatea substantelor tensioactive
ionice aratd o crestere rapida de la o anumitd temperatura, cunoscutd sub numele de punct
Krafft, aceasta este temperatura la care componenta nepolara a substantelor tensioactive se
“topeste”.

Studiul sistemelor de solubilizat incepe cu determinarea concentratiei solutului, care
poate fi incorporat intr-un sistem dat, cu mentinerea unei singure solutii izotrope. Aceasta
concentratie de saturatie a unui solut la o anumita concentratie de agent tensioactiv este numita
concentratia maxima a aditivului, care aratd capacitatea de solubilizare a agentului tensioactiv
pentru un solut dat. Concentratia maxima a aditivului creste o data cu cresterea concentratiei de
agent tensioactiv. La concentratii mai mari decat concentratia maxima a solutului apare o faza
solida formata din solut nedizolvat. Concentratia maxima a solutului depinde de caracterul
hidrofil-hidrofob al substantei organice. Moleculd organicd, in functie de structura sa, se

plaseaza 1n miceliu astfel incat sa se egalizeze polaritétile (principiul Hardy-Harkins).

3. PARTE EXPERIMENTALA

3.1. APARATURA SI SUBSTANTE

- 6 baloane cotate de 100 mL, agitator, 6 pahare Erlenmeyer cu dop rodat, pipete de 25 mL si
5 mL, para de cauciuc, 7 pahare Erlenmeyer, biureta, 6 palnii, pisetd, hartie de filtru, substanta
tensioactivd neionicd (monolaureat de polietoxisorbitan - Tween 20; 5 solutii de diferite

concentratii), acid benzoic, solutie NaOH 0,05 M, izopropanol, fenolftaleina, apa distilata.

3.2. MOD DE LUCRU

Din solutia stoc de 5%, se prepard prin diluare cite 50 cm?® de solutie de substanti
tensioactiva cu concentratiile 2%, 1%, 0,5%, 0,2%, si respectiv 0,1%.

Se toarnd cei 50 mL obtinuti din fiecare concentratie in cate un pahar Erlenmeyer cu
dop rodat. De asemenea se pune intr-un pahar Erlenmeyer cu dop rodat, 50 mL apa distilata. In
fiecare pahar se adauga 0,5 g acid benzoic. Paharele se agitd moderat timp de o ora, apoi
continutul paharelor se filtreaza. Se preleveaza cu o pipeta 10 mL din solutiile filtrate, intr-un
pahar Erlenmeyer, se adaugd 20-25 mL apa distilata si apoi se titreaza cu solutie de NaOH 0,1
M 1n prezenta fenolftaleinei cu rol de indicator pana la culoarea roz pal, persistent. Se analizeaza

cate doua probe pentru fiecare concentratie de substantd tensioactiva si rezultatele se mediaza.



4. PRELUCRAREA DATELOR EXPERIMENTALE

4.1. Se prezinta datele masurate intr-un tabel de forma:

Concentratia substantei

1 2 1 )
tensioactive, % 0 0, 0, 0,5

Substanta tensioactiva, g/10 mL solutie
Volum solutie NaOH, mL, titrare 1
Volum solutie NaOH, mL, titrare 2

Volum solutie NaOH, mL, medie
Acid titrat, g/10 mL solutie

4.2. Se calculeaza cantitatea (m) de acid dizolvat in g/10 mL de solutie de substantd
tensioactiva;
4.3. Se reprezinta grafic cantitatile de acid dizolvat, m, ca functie de concentratia substantei
tensioactive in g/10 mL. Se calculeaza panta dreptei si ordonata la origine.

Panta dreptei reprezintd cantitatea de acid dizolvat de prezenta a 1 g de substanta

tensioactiva in solutie.

5. INTREBARI
5.1. Cum se defineste solubilitatea? Care este modul in care este exprimata?
5.2. Ce categorii de substante tensioactive cunoasteti? Dati (cel putin) cate 2 exemple pentru

fiecare tip.



