DILATOMETRIA

1. SCOPUL LUCRARII
Determinarea coeficientilor de dilatare liniard pentru diferite materiale (alama, cupru si

aluminiu).

2. NOTIUNI TEORETICE
Caracterizarea cantitativa a dilatarii unui corp la presiune constantd se face cu ajutorul

constantei mecanice de material « , numit coeficient cubic de dilatare termica:
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Acest coeficient arata modul in care variaza volumul corpului cu temperatura pentru procese
izobare. Daca este luatd in considerare numai o dimensiune (spre exemplu lungimea ), se obtine

coeficientul liniar de dilatare:
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Datorita faptului ca variatiile in lungime Al = [-lp sunt mici In comparatie cu lungimea

initiala lo, Se poate scrie:
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unde Vy = volumul initial al apei inaintea modificarii temperaturii

lo = lungimea initiala a tevii

Dilatarea liniara a diferitelor corpuri solide si dilatarea volumica a lichidelor sunt functii de
temperaturd. Pentru materialele metalice ce vor fi testate, variatia de lungime este o functie liniara
de temperaturi in domeniul de temperaturi selectat. In cazul materialelor cu coeficienti de dilatare
dependenti de temperatura, reprezentarea grafica nu este o linie dreapta, coeficientii de dilatare pot

fi calculati numai pe un interval de temperatura sau pot fi exprimati ca functii polinomiale.



3. PARTE EXPERIMENTALA

3.1. APARATURA SI SUBSTANTE

- dilatometru cu comparator, termostat de imersie, termometru, baie termostatata, furtunuri de
cauciuc, tevi metalice, balon cu fund plat, tub gradat, seringd de 50 mL, seringd de 1mL, apa

distilata.

3.2. MOD DE LUCRU

In scopul investigarii dilatirii liniare se utilizeazi tevi confectionate din alami, cupru,
aluminiu, otel si sticla Duran prin care circuld apa dintr-o baie termostatata. Se masoara variatia in
lungime la 5 temperaturi in domeniul 20-70 °C utilizand un dilatometru (fig.1). Misurarea variatiei
de volum a apei este realizati la 5 temperaturi diferite in domeniul 20-70 °C utilizand un balon cu
fund plat care are atasat un tub de sticla vertical gradat (picnometru) aflat in baia termostatata (fig.
1).
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Fig. 1. Instalatia experimentala

I. Masurarea dilatarii liniare

Deoarece tevile sunt calibrate avand lungimea de 600 mm la 25 °C, se porneste pompa
termostatului (fara a porni incad Incalzirea!) si se citeste temperatura baii de apa la termometrul
montat in baie. Daci temperatura este peste 24 °C, se porneste si ricirea. Cand temperatura ajunge
la 24 °C, se seteazi termostatul la 80 °C si se porneste incilzirea. FIX la 25 °C, se seteazi (prin
rotirea cadranului) comparatorul la valoarea zero, dupa care doar se citesc valori. Se urmareste
termometrul din baia de apa si se citeste si se noteaza cat mai exact valoarea afisata de comparator
la temperaturile de 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65 si 70 °C (adicd din 5 in 5 °C n intervalul 25-70
°C).

Dupa terminarea inregistrarii setului de date pentru o teava, se opreste incilzirea din buton si

si se porneste racirea de la robinetul la care este racordatd si se asteapta pana ce termometrul din
2



baie indic circa 30 °C. In acest moment, teava este suficient de rece pentru a putea fi inlocuita fara
probleme. Tn acest scop, se opresc atat pompa, cat si ricirea de la robinet, si Se ridicd platforma pe
care este montata teava si se desfac furtunurile, avand grija ca acestea sa fie tinute in aer la o
inaltime mai mare decat a apei din baie. Se fixeaza a doua teava pe toata lungimea sa in platforma si
se reconecteaza furtunurile de cauciuc. Se verifica ca tija comparatorului sa fie In contact ferm cu
teava si bine fixat. Se repornesc pompa si racirea de la robinet, pand ce temperatura baii ajunge la
24 °C, dupa care se reiau misuritorile, urmand procedura de mai sus pentru fiecare dintre celelalte
materiale.

Dupa terminarea masuratorilor se opreste pompa si incalzirea termostatului.

4. PRELUCRAREA DATELOR EXPERIMENTALE
4.1. Datele masurate se trec intr-un tabel de forma urmatoare pentru fiecare material, trecand

valoarea temperaturii initiale:

;=25°C|30°C|35°C|40°C|45°C|50°C|55°C|60°C|65°C|70°C
Al Alama, div 0
Al Cupru, div 0
Al Aluminiu, div 0

O diviziune de pe comparator este egala cu 0,01 mm.

4.2. Pentru determinarea coeficientilor de dilatare liniara, se realizeaza reprezentarile grafice ale
variatiei lungimii tevilor (Al) in functie de temperatura (T), notdnd pantele si coeficientii de
determinare (R?) corespunzitori;

4.3. Coeficientii de dilatare liniara pentru fiecare material se calculeaza impartind panta
corespunzatoare obtinuta la punctul 4.2 la lungimea initiala a tevii (Ip = 600 mm). Rezultatele se vor

completa n tabelul urmator:

a-10° K1, 0
MATERIAL (date de literatura) (rezultate experimentale)
Alama 18
Cupru 15
Aluminiu 2,3

4.4. Pentru fiecare dintre coeficienti se calculeaza eroarea experimentala cu relatia:

V., —V,.
e=-22_1" 100,%
Vlit

unde:



- Vexp = valoarea experimentald a marimii masurate;

- Vit = valoarea raportata in literaturd a marimii masurate;

Date din literatura

LICHIDUL a-10°, K (1a 20 °C)
Apa 0,2
Glicerina 0,5
Ulei de masline 0,72
Acelat de etil 1,37

5. INTREBARI
5.1. Si se estimeze lungimea tevilor confectionate din cele 3 materiale la 80 °C pe baza datelor din

literatura cu privire la coeficientii de dilatare liniara.



