MASA MOLARA A UNUI LICHID

1. SCOPUL LUCRARII

Determinarea masei molare a unor lichide volatile (etanol si acetona).

2. NOTIUNI TEORETICE

Masa molara a unui lichid este determinata prin evaporarea lichidului la temperatura si
presiune constante, prin masurarea volumului vaporilor formati, cu ajutorul unei seringi
calibrate.

Metoda pentru determinarea masei molare a unui lichid pur care poate fi evaporat
complet fara a se descompune, se bazeaza pe teoria gazului ideal. Ecuatia de stare a gazului
ideal este data de

pV,  =RT (1)

sau
p-v=n-R-T (2)
unde p - presiunea; v - volumul total al gazului (extensiv); Vmol - volumul molar; R -

constanta universald a gazelor; T - temperatura absoluta; » - numarul de moli egal cu

n=—
M

m —masa gazului, in acest caz masa de substantad evaporata; M - masa molara.
Inlocuind in ecuatia (1) rezulta:
mRT
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Ecuatia (3) este valabild atunci cand vaporii se comportd ca un gaz ideal, in acest caz
insemnand la temperaturi mai mari cu 20 K peste temperatura de fierbere.
Pentru a tine seama de comportarea reald a vaporilor se foloseste ecuatia van der

Waals:
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Prelucrand ecuatia se obtine:
V. =RT+|b--2| (5)
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unde a si b sunt constantele van der Waals.



Cunoscand ca

v . m ) .
Vmo ;= - si n= IR ecuatia (5) se poate scrie:
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m=" + : (6)
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Aceasta relatie ia in considerare comportarea reald a unui gaz obisnuit in determinarea

masei molare.

3. PARTEA EXPERIMENTALA
3.1. APARATURA SI SUBSTANTE

-Stativ in forma de H
-Seringa de sticla de 100 mL
-Manta de sticla
-Termometre

-Seringa de 1 mL

10 _Plita de incilzire
-Regulator de tensiune
-Pahar Berzelius

-Acetona

-Etanol

Fig. 1. Instalatia experimentala

3.2. MOD DE LUCRU

Se deplaseaza pistonul seringii de sticla pana la gradatia de 10 mL. Acest volum mic
de aer in seringd permite realizarea mai usoara a experimentului. Se inchide, apoi, tubul
capilar al seringii cu un dop de cauciuc. In cilindrul de sticla (mantaua seringii) se introduce
apa distilata (cam doua treimi in Tnaltime). Cilindrul de sticld trebuie sa aiba atagat un furtun
prin care apa care se evapora in timpul incilzirii sa se poatd scurge intr-un pahar Berzelius. In
tuburile verticale ale cilindrului de sticla (mantalei) se introduc termometrele. Se roteste
butonul aparatului de incdlzire si se ajusteaza regulatorul de putere la valoarea 5-6. Cand apa
a atins o temperatura constanta (fierbe), se ajusteaza regulatorul de putere la valoarea 3-4 si se
realizeaza masuratorile.

Se extrage un volum de 0,15 mL de lichid de investigat (etanol, respectiv acetond) cu
ajutorul unei seringi de plastic, avand grija sa se scoatd aerul din seringa. Se curdtd apoi acul

seringii cu un servetel si se cantareste seringa cu ajutorul unei balante cu precizie de 0,1 mg.



Se noteaza volumul de aer continut in seringa de sticld si se injecteaza rapid substanta prin
dopul de cauciuc. Dupa ce intreaga cantitate de substanta a fost injectata 1n seringa de sticla si
nu a ramas nimic in tubul capilar, se lasa seringa de injectie infipta in dopul de cauciuc pana
ce volumul nu se mai modifica. Se citeste volumul dupa evaporarea lichidului, dupa care se
recantareste seringa de plastic goala si se calculeaza masa de substanta injectata.

Se efectueaza cate trei masuratori pentru fiecare din cele doua lichide 1n acelasi mod.
Dupa fiecare masuratoare, se indeparteaza dopul de cauciuc al seringii de sticla si aceasta se
curatd prin umplere cu aer si golire, repetata de minim 5 ori.

Datele se colecteaza intr-un tabel:

NI 1\./[asua Masa sel:ingﬁ Masi lichid Variatia.
Substanta seringa cu dupa . . volumului,
Crt. L. L. injectat, m/g
lichid, g injectie, g mL

1
Etanol 2
3
1
Acetona 2
3

4. PRELUCRAREA DATELOR EXPERIMENTALE

4.1. Se calculeazd masele molare pentru cele doud lichide studiate, etanol si acetond, cu
relatiile (3), respectiv (6) pentru cazul ideal si real pentru fiecare determinare.

4.2. Se calculeazd masele molare medii pentru fiecare substanta.

4.3. Analizati rezultatele obtinute in termeni de comportare reala si ideald a vaporilor.

Variati Mideals Mireals
Nr. arlatla, Midealz‘l, Mrealz‘l, deald el
Substanta m, g | volumului, medie, medie,
Crt. g/mol | g/mol
mL g/mol g/mol
1
Etanol 2
3
1
Acetona 2
3

Date din literatura

(Constantele van der Waals pentru gaze reale (a, b) si masele molare)
Etanol: Acetona:

a = 12,56 bar-L*/mol? a = 16,02 bar-L?*/mol?
b=10,0871 L/mol b=0,1124 L/mol



M= 46,07 g/mol M = 58,09 g/mol

Observaftii
Constanta a din relatia (6) se exprimi in atm-L?/mol? prin inmultirea cu 0,986 atm/bar.

Constanta a din relatia (6) se exprimi in kPa-L?/mol? prin inmultirea cu 100 kPa/bar.

5. INTREBARI

5.1. Este comportarea vaporilor de etanol, respectiv de acetond ideala? Daca nu este ideala,
cum au fost afectate calculele? Explicati.

5.2. Daca se foloseste Tn mod eronat volumul de proba injectat, in locul masei injectate
determinata prin cantarire, ce efect are asupra masei molare calculate?

5.3. Daca intreaga cantitate de lichid injectat nu se vaporizeaza, masa molara calculatd va fi
prea mica sau prea mare? Explicati.

5.4. Rezolvati urmatoarele probleme:

5.4.1. Cati moli de gaz se gasesc in 890 mL la 21 °C si 750 mmHg?

5.4.2. La ce temperatura 0,654 moli de Ne vor ocupa 12,3 L la 1,95 atm?



